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@

D.3 Statické posouzeni

1 ZpUsob provedeni statického posouzeni

Vypocet prihybu byl proveden metodou kone¢nych prvkti (MKP), v programu Mecway 24. Jedna se
o0 obecny MKP program, ktery disponuje moznosti vypoctu jak linearnich, tak nelinearnich statickych
i dynamickych tloh.

2 Vypoctovy model — potrubi MZP DN200

Vypocet byl proveden na prostorovém geometrickém modelu, ktery byl popsan pomoci trojuhelnikové
sit¢. Geometricky model byl sestaven na zéklad¢ navrhu geometrie a tloustky jednotlivych ¢asti.
Model zahrnuje potrubi vcetné piirub a dalSich c&asti, které jsou k potrubi pfivafeny a tedy
v matematickém modelu jsou pevné spojeny. Dale byly v matematickém modelu uvazovany jako
pevné spojené piirubové spoje. Uzaveéry byly pro vypocet zjednoduseny na tuhé bloky.

Vypocet byl proveden pomoci solveru CCX jako linearni staticky vypocet.

Obr. 1: Geometricky 3D model potrubi.
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VD Luhacovice — modernizace MVE, DSP QJ

Obr. 2: Geometricky 3D model potrubi popsany vypoctovou siti.

2.1 Vypoctovy model

Geometricky model se sklada z jednotlivych prvki, které jsou uvedeny niZze v tabulce. Tloustky
materialu byly navrzeny podle vyrobnich fad jednotlivych prvka (kolen, potrubi, ptirub).

Prvek - nazev Tl. materialu [mm]
Koleno DN 200 (219,1x3,76) 4,00
Trubka DN 200 (219,1x3,76) 3,76
Ptiruba DN 200, PN10 24
Podpéry, svaienec z rovinnych plechi 6

Patni deska podpéry 8
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VD Luhacovice — modernizace MVE, DSP @

2.2 Materidly

Pouzité materidly byly pievzaty z dostupné vykresové dokumentace. Vlastnosti materidlu jsou
popsany v tabulce nize:

Material E (GPa) 1% Fy (MPa)
Nerezova ocel tf. 1.4301 dle DIN 200 0,28 230
2.3 Podpory

Podpory svislého svodu potrubi MZP za uzavérem byly modelovany jako pevné. V napojeni na potrubi
odbocky z ptivadéce bylo uvazovano jako pevné. Podpéry potrubi s objimkami byly modelovany jako
kloubové.

2.4 Zatizeni

Potrubi bylo uvazovano se zatizenim:

- Vlastni tihou

- Vlastni vahou uzavéra (nozovy uzavér DN200 — 100 kg v¢. pohonu)
- Vlastni tihou vody

- Hydrostatickym zatizenim

Obr. 3: Zatizeni, umisténi pevnych podpér (Cervené)

Dokumentace pro stavebni povoleni Strana 4/11



VD Luhacovice — modermizace MVE, DSP @

Pro vypodet vlastni tihy byla zaddna mérna hmotnost materialu 7850 kg/m’>.

Hydrostatické zatizeni bylo zadano po uroven maximalni hladiny v nadrzi, tj. 147,8 kPa.

Soucinitele spolehlivosti zatizeni byly uvazovany 1,1 pro vlastni tihu, a 1.4 pro hydrostatické zatizeni
jakozto nahodilé zatiZeni, z divodu moznosti vzniku hydraulického razu.

Byla zadana 1 kombinace zatiZeni, a to vlastni tihy, vlastni vahy uzavéri a hydrostatického zatizeni.
Koeficienty zatizeni byly vzhledem k pozadavku na inosnost uvazovany hodnotou 1,1.

2.5 Vysledky

2.5.1 Napéti

v

Maximalni napéti na konstrukci bylo vypocteno v nejnepiiznivéjsi kombinaci 110 MPa. Nejvétsiho
napéti bylo dosazeno na styku podpéry a svislého svodu potrubi MZP.

Unosnost materialu snizeného o diléi souéinitel spolehlivosti materialu 1,1 dle CSN EN 1993-1-4
Dopliujici pravidla pro korozivzdorné oceli je 182 MPa - z hlediska mezniho stavu kce vyhovuje.

von Mises stress @@,'

Obr. 4: Napéti na konstrukci

2.5.1 Deformace

Maximalni deformace na konstrukci bylo vypoéteno v oblasti nozového uzavéru, nebylo uvazovano
jeho podepteni (ve skutecnosti miize byt piiruba prosté podepiena o podlahu betonového bloku).
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VD Luhacovice — modernizace MVE, DSP @

Maximalni prihyb konstrukce byl vypocten 0,9 mm - z hlediska mezniho stavu pouZitelnosti
vyhovuje.

displacement magnitude [5/) @J'
0.09373
0.08332
0.0729
0.06249
0.05207
0.04166
0.03124
0.02083
0.01041
-5.94E-06

mm

Obr. 5: Deformace konstrukce
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VD Luhacovice — modernizace MVE, DSP @

3 Vypoctovy model — privodni potrubi DN450

Vypocet byl proveden na prostorovém geometrickém modelu, ktery byl popsan pomoci trojihelnikové
sit¢. Geometricky model byl sestaven na zaklad¢ navrhu geometrie a tloustky jednotlivych ¢asti.
Model zahrnuje potrubi vcetné prirub a dalSich casti, které jsou k potrubi pfivafeny a tedy
v matematickém modelu jsou pevné spojeny. Dale byly v matematickém modelu uvazovany jako
pevné spojené prirubové spoje. Uzavéry byly pro vypocet zjednoduseny na tuhé bloky.

Vypocet byl proveden pomoci solveru CCX jako linearni staticky vypocet.

Obr. 6: Geometricky 3D model potrubi.
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VD Luhacovice — modernizace MVE, DSP

v

3.2 Materidly

Pouzité materidly byly pievzaty z dostupné vykresové dokumentace. Vlastnosti materidlu jsou

popsany v tabulce nize:

Material E (GPa) 1% Fy (MPa)
Nerezova ocel ti. 1.4301 dle DIN 200 0,28 230
3.3 Podpory

Podpory konstrukce byly modelovany jako pevné. Trubni kus je navareny na odbocku spodni vypusti
a pevné spojeny prirubou u spiraly turbiny.

3.4 Zatizeni

Potrubi bylo uvazovano se zatizenim:

- Vlastni tihou

- Vlastni vahou uzavéra (klapka DN450 — 200 kg v¢. pohonu)

- Vlastni tihou vody

- Hydrostatickym zatizenim

- Zatizeni od potrubi MZP (reakce do pfipojovaci pfiruby)

Obr. 8: Zatizeni, umisteni pevnych podper (Cervene)

Dokumentace pro stavebni povoleni
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VD Luhacovice — modernizace MVE, DSP @

Pro vypocet vlastni tihy byla zaddna mérna hmotnost materialu 7850 kg/m?.

Hydrostatické zatizeni bylo zadano po uroven maximalni hladiny v nadrzi, tj. 147,8 kPa.

Soucinitele spolehlivosti zatizeni byly uvazovany 1,1 pro vlastni tihu, a 1.4 pro hydrostatické zatizeni
jakozto nahodilé zatizeni, z diivodu moznosti vzniku hydraulického razu.

Byla zadana 1 kombinace zatiZeni, a to vlastni tihy, vlastni vahy uzavéri a hydrostatického zatizeni.
Koeficienty zatizeni byly vzhledem k pozadavku na inosnost uvazovany hodnotou 1,1.

3.5 Vysledky
3.5.1 Napéti

Maximalni napéti na konstrukci bylo vypoéteno v nejneptiznivéjsi kombinaci 92,5 MPa. Unosnost
materialu snizeného o diléi souéinitel spolehlivosti materialu 1,1 dle CSN EN 1993-1-4 Doplitujici
pravidla pro korozivzdorné ocelije 182 MPa..........ccooviiiiiiiiiiii i vyhovuje
Nejvétsiho napéti bylo dosazeno na trubnim kusu kolene s odbockou pro umisténi sita. Pro eliminaci
napéti zde byly navrzeny vyztuhy.

von Mises stress A
92.49

82.22
71.96
61.69
51.42
41.16
30.89
20.62
10.36
0.09232

MPa

- in

Obr. 9: Napeti na konstrukci pri max. zatizeni
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VD Luhacovice — modernizace MVE, DSP @

3.5.1 Deformace

Maximalni deformace na konstrukci bylo vypocéteno v spoje T-kusu pro umisténi sita a odpovida
lokalizaci maximalniho napéti na konstrukci. Maximalni prihyb konstrukce byl vypoéten 0,66 mm -
z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti vyhovuje.

displacement magnitude @IQI.
.6642

.5904
.5166
.4428
.369
.2952
.2214
. 1476
.0738

Obr. 10: Deformace konstrukce pri max. zatizeni
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Spolec¢nost: Strana: 1
Adresa: Projektant:

Telefon | fax: | E-mail:

Navrh: beton - 19. dub 2024 (1) Datum: 19.04.2024

Dil&i projekt / pozice €.:

Kotevni deska potrubi MZP - horni

Komentar projektanta:

1 Navrh kotvy
1.1 Vstupni data

Typ a velikost kotvy:

Pfedpokladana zivotnost (Zivotnost v
letech):

Cislo artiklu:

Insert item # alternative:
Efektivni kotveni hloubka:
Material:

Certifikat ¢.:

Vydany | Platny:
Posouzeni:

Distan¢ni montaz:
Kotevni deska”™ ™" :
Profil:

Zakladni material:

Montaz:

Vyztuz:

CBFEM

Geometrie [mm] & Zatizeni [kN, kNm]

HIT-HY 170 + HAS-U 5.8 M12
50

2223823 HAS-U 5.8 M12x160 (vlozit) / 2101917
HIT-HY 170 (chemicka hmota)

2390202 HAS 5.8 M12x160

Pt et = 100,0 mm (heg iy = - Mm)

5.8

ETA-19/0465

28.08.2019 | -

Navrhova metoda EN 1992-4, Chemické

e, = 0,0 mm (bez distan¢ni montaze); t = 10,0 mm

I, X Iy x t=300,0 mm x 260,0 mm x 10,0 mm;

IPBI/HEA profil, IPBI 200 / HE 200 A; (V x S x T x T) = 190,0 mm x 200,0 mm x 6,5 mm x 10,0 mm

s trhlinami beton, C20/25, f

» foep = 20,00 N/mm?; h =950,0 mm, teplota kratkodoba/dlouhodoba: 20/10

°C, Uzivatelem definovany parcialni bezpe¢nostni sou¢initel materialu v, = 1,500

automaticky cistény kotevni otvor, montazni podminky: suché

Zadna vyztuZ nebo osova vzdalenost vyztuze >= 150 mm (jakykoliv @) nebo >= 100 mm (@ <= 10

mm)
zadna podélna vyztuz okraje

- Vypocet kotev je zaloZzen na metodé konecénych prvk( (CBFEM)

o
q
[Ts]
‘ Navrhové zatizeni 3

> Dlouhodobsé zatizeni

X

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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Spolec¢nost: Strana: 2
Adresa: Projektant:
Telefon | fax: | E-mail:
Navrh: beton - 19. dub 2024 (1) Datum: 19.04.2024
Dil¢i projekt / pozice ¢&.: Kotevni deska potrubi MZP - horni
1.1.1 Kombinace zatizeni
Stav Popis Sily [kN] / Momenty [KNm] Seizmicky Pozar Max. vyuziti kotvy [%]
1 Kombinace 1 N =5,980; V, = 0,610; Vy =5,200; Ne ne 25
M, =0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
Ngys = 5,980; M, s = 0,000; M, ., = 0,000;
1.2 Zatézovaci stav/Vysledné sily na kotvu
y
3 4
Reakce kotvy [kN]
Tahova sila: (+ Tah, - Tlak)
Kotva Tahova sila Smykova sila  Smykova sila x Smykova silay

1 2,201 1,316 0,164 1,306 Tlak

2 2,215 1,311 0,141 1,303

3 2,248 1,303 0,151 1,294 Tah

4 2,261 1,306 0,154 1,297
vysledna tahova sila v (x/y)=(0,4/1,0): 8,925 [kN] 1 2
vysledna tlakova sila v (x/y)=(0,9/2,2): 3,133 [kN]

Sila v kotvé je vypoétena pomoci metody koneénych prvk (CBFEM)

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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1.3 Tahové zatizeni (EN 1992-4, kap.7.2.1)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti By [%] Stav
Poru$eni oceli* 2,261 28,133 9 OK
Kombinované poru$eni vytazenim - 8,925 36,257 25 OK
vytrzenim betonového kuzelu**
Poruseni vytrzenim betonového kuzelu** 8,925 52,220 18 OK
Poruseni rozstépenim** 4,476 33,797 14 OK

* nejnepfiznivéjsi kotva ** skupina kotev (kotvy v tahu)

1.3.1 Poruseni oceli

N
Negg < Ngys = YRKS EN 1992-4, Tabulka 7.1
M,s
Ny s [KN] Tms Nrg,s [KN]
42,200 1,500 28,133

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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1.3.2 Kombinované poruseni vytazenim - vytrzenim betonového kuzelu

N
Neg < Nggp = =252 EN 1992-4, Tabulka 7.1
> T
A
0
NRk,p = NRk,p : ;(;LN 4 a,Np ’ ws,Np ’ \Vre,Np ’ Wec1,Np ’ wecZ,Np EN 1992'4’ Eq (713)
p.N
Nrwp Sy Tre o dhy EN 1992-4, Eq. (7.14)
Ve = ot 1- 0, EN 1992-4, Eq. (7.14b)
Sernp =73 d VW Tre <3 hy EN 1992-4, Eq. (7.15)
0,5
S
Y gnp = Vonp - (ﬂ) (wonp-1) > 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.17)
1,5
- - T
Wg,Np =\n-(¥n-1)- (T Rk) > 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.18)
Rk,c
k —_—
T Ree = ﬁ “Vhg - Ty EN 1992-4, Eq. (7.19)
Vonp =07+03 —— <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.20)
cr,Np
Y eotp =+_e <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1 + ( c1,N)
St:r,Np
Y oeconp =+,e <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1+ ( cZ.N)
St:r,Np
0 2.
A,y [mm?] Ay n [mm’] T Rcuenzo IN/MM’] Sernp [MM Cornp [MM] Coiy [MM] fy oy [N/MM’]
217 462 73883 10,00 271,8 135,9 85,0 20,00
v, T INFMMY] ks T o INIMM?] Vo Yo
1,000 5,50 7,700 9,13 1,533 1,053
€N [mm] YV ectNp €N [mm] WV ec2,Np YsNp Ve Np
0,4 0,997 1,0 0,992 0,888 1,000
0
\V sus (XSUS WSUS
0,950 0,987 0,963
0
Ngycp [KN] Ngep [KN] Tp Nggp [kN] Ngg [kN]
19,963 54,386 1,500 36,257 8,925

ID skupiny kotev
1-4

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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1.3.3 Poruseni vytrzenim betonového kuzelu

pd

N EN 1992-4, Tabulka 7.1
’ YM,c
0
Nric = Nrye %N "WeN T VieN Vet N " VecaN " YMN EN 1992-4, Eq. (7.1)
'c,N
Nay e =k, - Vi~ hyf EN 1992-4, Eq. (7.2)
Aly =S Sarn EN 1992-4, Eq. (7.3)
VN =0,7+0,3" CN <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,
Y eoin = # <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
-2
Scr,N
Y eo2n = 21. S <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
S(:r,N
VN =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
A 2. AO 2. 2.
on [Mm°] N [Mm’] Cern [MM] Sern [MM] f oy INFMM’]
237 500 90 000 150,0 300,0 20,00
€ern [MM] VectN €eon [MM] YV ec2N YsN YieN
0,4 0,998 1,0 0,993 0,870 1,000
0
z [mm] W mN k, Ngi.c [kN] TMe Ngg, [kN] Ngy [KN]
1,3 1,000 7,700 34,435 1,500 52,220 8,925

ID skupiny kotev
1-4

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
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LT

Hilti PROFIS Engineering 3.0.93

www.hilti.cz

Spolec¢nost:
Adresa:
Telefon | fax: |

Navrh: beton - 19. dub 2024 (1)
Dil&i projekt / pozice €.:

Strana:
Projektant:
E-mail:
Datum:

Kotevni deska potrubi MZP - horni

19.04.2024

1.3.4 Poruseni rozstépenim

N

— _Rksp
Neg < NRd,sp Y 2
Msp
—_N© Ac,N
NRk,sp - NRk,sp o v sN Wre,N ’ \Vec1,N ’ wecZ,N i Wh,sp
Ac,N
0 o 0 0
NRk,sp =min (NRk,p’ NRk,c
0
Ac,N = S(:r,sp ) S<:r,sp
Von =0,7+03 =% 21,00
cr,sp
\% P N < 1,00
ec1,N 1+(2'eN1)7 )
Sersp
1
Voec2N T 5 e N < 1,00

2/3 2/3
h .
Ve = (h_) < max {1; (W) } <2,00
min i

min

EN 1992-4, Tabulka 7.1

EN 1992-4, Eq. (7.23)

EN 1992-4, Eq. (7.3)
EN 1992-4, Eq. (7.4)

EN 1992-4, Eq. (7.6)

EN 1992-4, Eq. (7.6)

EN 1992-4, Eq. (7.24)

0 2.
Ay [mm’] Agn [mm?] Corgp [MM] Sersp [MM] Vo fy oy N/MM’]
74 000 40 000 100,0 200,0 1,452 20,00
€1 [MM] VectN €eon [MmM] WV ecaoN Vsn YieN ky
0,0 1,000 1,0 0,990 0,955 1,000 7,700
0
NRk,sp [kN] YM,sp NRd,sp [kN] NEd [kN]
19,963 1,500 33,797 4,476

ID skupiny kotev
2,4
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1.4 Smykové zatizeni (EN 1992-4, kap. 7.2.2)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti By [%] Stav
Poruseni oceli (bez distan¢ni montaze)* 1,316 16,880 8 OK
Poruseni oceli (s distanéni montazi)* Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici
Poruseni vylomenim betonu** 5,236 73,259 8 OK
Porus$eni okraje betonu ve sméru x+** 2,670 23,556 12 OK
* nejnepfiznivéjsi kotva ** skupina kotev (rovnocenné kotvy)
1.4.1 Poruseni oceli (bez distanéni montaze)
Vey < Vg, = oRhs EN 1992-4, T
es < Vras =5 -4, Tabulka 7.2
M,s
Veks =k - ngvs EN 1992-4, Eq. (7.35)
0
VRs [KN] k; Vs [KN] s Virgs [KN] Vg [kN]
21,100 1,000 21,100 1,250 16,880 1,316

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
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1.4.2 Poruseni vylomenim betonu (odpovida soudrznosti)

Y
Veg < Veraep = %ﬂ EN 1992-4, Tabulka 7.2
M,c,p
VRep = kg - min {Ngy e Ny o} EN 1992-4, Eq. (7.39c)
N NG, - e Wonp : : EN 1992-4, Eq. (7.13
Rk,p ~ "YRk,p AO v g.Np \Vs,Np ‘Vre,Np \Vecth \VeCZ,Np -4, EQ. ( . )
p.N
Nao =W Tre T d Dy EN 1992-4, Eq. (7.14)
Ve = ot 10 EN 1992-4, Eq. (7.14b)
Sernp =73-d W Tre <3 hy EN 1992-4, Eq. (7.15)
0,5
S
YN = Yo~ (S—) (v onp-1) = 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.17)
cr,Np !
1,5
- = T
Vo =Vn-(¥n-1)- (T o ) > 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.18)
Rk,c
k. —_—
T Rio = 2 e o EN 1992-4, Eq. (7.19)
Vonp =0,7+03 =% < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.20)
cr,Np
W ect,Np = ; < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
’ 1+ (2 : ec1,N)
Scr,Np
WV ec2,Np = ; < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
' 1+ (2 ) ecZ,N)
scr,Np
2 0 2 2 )
A [mm] AN [mm7] T Ricuer20 IN/MM’] Sernp [MM] Cornp [MM] Coniry [MM] f oy IN/mm’]
217 462 73883 10,00 271,8 135,9 85,0 20,00
0
Ve TRKcr [N/mm?’] ks T Rk [N/mm?’] ke Y gNp
1,000 5,50 7,700 9,13 2,000 1,533
v a.Np e(;1,v [mm] v ec1,Np ec2,V [mm] v ec2,Np lVs,Np
1,053 0,0 1,000 0,0 1,000 0,888
0
v re,Np ‘Vsus 0Lsue; Wsus
1,000 0,950 0,987 0,963
0
Niy p [KN] Ngep [KN] Tmep Veep [KN] Veg [KN]
19,963 54,944 1,500 73,259 5,236

ID skupiny kotev
1-4

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
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1.4.3 Poruseni okraje betonu ve sméru x+

— VRk,c
Ves < Vrgo =258 EN 1992-4, Tabulka 7.2
M,
A
0
VRee =K Vree A%’V Vv Vhy Vav Vev Vrev EN 1992-4, Eq. (7.40)
c,V
Ve =Ko drgp - If - Vi 01° EN 1992-4, Eq. (7.41)
0,5
LA\O
o =0,1- (C—f) EN 1992-4, Eq. (7.42)
1
d 0,2
=0,1" (C—m) EN 1992-4, Eq. (7.43)
1
Aoy =45-c} EN 1992-4, Eq. (7.44)
C.
Yoy =07+03" Tzq <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.45)
0,5
_ (15" ¢,
Yy = (T) > 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.46)
Vecv = +e < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.47)
1+ (32)
3¢
\/ 1
(Y " Vicos o)t + (05 sinay) > 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.48)
I, [mm] o [MM] ko o B fy oy N/MM’]
100,0 12,00 1,700 0,108 0,068 20,00
¢, [mm] Ay [mm’] Aly [mm’]
85,0 58 012 32512
Vv WYhyv Oy [°] Vv €.v [mm] Vv Viev
1,000 1,000 76,80 1,860 0,0 1,000 1,000
0
Ve [KN] kr Mo Vg [kN] Veq [kN]
10,650 1,0 1,500 23,556 2,670

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
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1.5 Kombinace zatizeni tah/smyk (EN 1992-4, oddil 7.2.3)
Selhani oceli
By By a Vyuziti By [%] Stav
0,080 0,077 2,000 2 OK
Bx*+By <10
Poruseni betonu
B By a VyuZiti By [%] Stav
0,246 0,113 1,500 17 OK

By + By <1.0

1.6 Upozornéni

+ Navrhové metody v PROFIS Engineering vyZaduji dle sou¢asnych predpist (ETAG 001 / pfiloha C, EOTA TR029, atd.) tuhé kotevni desky.
To znamen3, Ze prerozdéleni zatizeni na jednotlivé kotvy, v disledku pruzné deformace kotevni desky, se neuvazuje - kotevni deska se
povazuje za dostate¢né tuhou, aby nedoslo k jeji deformaci, pfi plisobeni navrhového zatizeni. PROFIS Engineering vypocita pomoci MKP
minimalni potfebnou tloustku kotevni desky tak, aby bylo omezeno napéti v kotevni desce s souladu s vySe uvedenymi pfedpoklady.
PROFIS Anchor neprovadi neprovadi ovéfeni dostate¢né tuhosti kotevni desky. Musi byt provedena kontrola vérohodnosti a souladu

vstupnich a vystupnich dat se stavajicimi podminkami!

» Posouzeni pfenosu zatizeni do zakladniho materialu musi byt provedeno podle EN 1992-4, Pfiloha Al

kotevni otvory postupujte podle EN 1992-4 ¢ast 6.2.2!

Navrh je platny pouze kdyz velikost otvort pro kotvy v kotevni desce neni vétsi nez velikosti uvedené v EN 1992-4 tabulka 6.1! Pro vétsi

» Seznam pfislusenstvi v tomto protokolu slouzi pouze jako informace uzivateli. V kazdém pfipadé je tfeba dodrzovat navod k pouziti

dodavany s vyrobkem, aby byla zajisténa spravna instalace.

» Pro stanoveni v, (selhani okraje betonu) je min. kryti betonu uréeno v Nastaveni navrhu - Min. kryci vrstva betonu.

« Cisténi vyvrtaného kotevniho otvoru musi byt provedeno dle navodu na pouZiti (2x vyfoukat stlatenym vzduchem bez oleje (min. 6bar), 2x

vykartacovat a opét 2x vyfoukat stlatenym vzduchem bez oleje (min. 6bar)).

+ Charakteristicka pevnost lepici hmoty (soudrznost) zavisi na kratkodobych a dlouhodobych teplotach.

+ Okrajova vyztuz neni pozadovana pro zabranéni poruseni roz§tépenim.

* Metoda navrhu kotev v PROFIS Engineering vyzaduje tuhou kotevni desku podle aktualnich norem a smérnic (ETAG 001 / Pfiloha C,
EN1992-4, EOTA TR029 atd.). To znamen4, Ze kotevni deska by méla byt dostate¢né tuha, aby se zabranilo nerovnomérnému rozlozeni
zatizeni na kotvy kvili elastickym / plastickym vlivim. UzZivatel akceptuje, Ze kotevni deska je povazovana za téméf tuhou na zakladé svého

inzenyrského usudku."

+ Charakteristicka odolnost spoje zavisi na udrzbé a zivotnosti (Zivotnosti v letech): 50

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
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1.7 Montazni pokyny

Kotevni deska, ocel: S 235; E = 210 000,00 N/mm®; T

mm x 6,5 mm x 10,0 mm
Primeér otvoru v kotevni desce: d; = - mm

TlouStka kotevni desky (vstup): 10,0 mm

Metoda vrtani: SAFEset - automatické cisténi

Cisténi: Je pozadovano kvalitni vy&isténi kotevniho otvoru

= 235,00 N/mm?
Profil: IPBI/HEA profil, IPBI 200 / HE 200 A; (V x § x T x T) = 190,0 mm x 200,0

Typ a velikost kotvy: HIT-HY 170 + HAS-U 5.8 M12
Cislo artiklu: 2223823 HAS-U 5.8 M12x160 (vloZit) /

2101917 HIT-HY 170 (chemicka hmota)
Insert item # alternative: 2390202 HAS 5.8 M12x160
Maximalni utahovaci moment: 40 Nm

Primeér otvoru v zakladnim materialu: 14,0 mm
Hloubka kotevniho otvoru v zakladnim materialu: 100,0

mm

Minimalni tloustka zakladniho materialu: 130,0 mm

Hilti HAS-U or HAS zavitova ty¢ with HIT-HY 170 lepici hmota with 100 mm embedment h_ef, M12, Galvanicky pozinkovano, SAFEset -

automatické ¢Cisténi installation per ETA-19/0465

1.7.1 Doporucené prislusenstvi

Vrtani Cisténi

Osazeni

* Vhodna pro vrtaci kladivo
+ Vrtak spravného priméru

+ Stlaeny vzduch s pozadovanym
pfisluSenstvim pro vyfoukani kotevniho

otvoru ode dna
» Odpovidajici primér dratkového kartace

» VytlaGovaci pfistroj véetné vodici kazety a
smésovace
* Momentovy kli¢

Ay
150,0 150,0
o
=)
3 4 N
o
=)
®
<
8 >
Y X
o
o
®
1 U 2
o
=)
[sp}
30,0 240,0 30,0
Souradnice kotev [mm]
Kotva X y Cx Cix Cy Ciy
1 -120,0 -100,0 - 325,0 - -
2 120,0 -100,0 - 85,0 - -
3 -120,0 100,0 - 325,0 - -
4 120,0 100,0 - 85,0 - -

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan

11



BT

Hilti PROFIS Engineering 3.0.93

www.hilti.cz

Spolec¢nost: Strana: 12
Adresa: Projektant:

Telefon | fax: | E-mail:

Navrh: beton - 19. dub 2024 (1) Datum: 19.04.2024
Dil&i projekt / pozice €.: Kotevni deska potrubi MZP - horni

2 Kontrola tuhosti kotevni desky

2.1 Vstupni data
Kotevni deska: Tvar: Obdélnikova
Ix X Iy x t =300,0 mm x 260,0 mm x 10,0 mm
Vypocet: Kontrola tuhosti desky
Material: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; €jim = 5,00%
Typ a velikost kotvy: HIT-HY 170 + HAS-U 5.8 M12, hes = 100,0 mm
Tuhost kotvy: Kotva se modeluje s ohledem na hodnoty tuhosti uréené kfivkou zobrazujici zavislost deformace na

zatizeni ze zkouSek v nezavislé laboratofi. Upozorfiujeme, Ze neni mozna jednoducha zaména kotvy,
protoZe tuhost kotvy ma zasadni vliv na vysledné rozlozeni zatiZeni.

Navrhova metoda: Navrh podle EN pouziti komponentni metody koneénych prvki
Distanéni montaz: ep = 0,0 mm (Bez distan¢ni montaze); t = 10,0 mm
Profil: IPBI 200 / HE 200 A; (Lx W x T x FT) = 190,0 mm x 200,0 mm x 6,5 mm x 10,0 mm

Material: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; €jim = 5,00%
Excentricita x: 0,0 mm
Excentricita z: 0,0 mm
Zakladni Material: Beton s trhlinami; C20/25; fccyi = 20,00 N/mm?; h = 950,0 mm; E = 30 000,00 N/mm?; G = 12 500,00
N/mm?; v = 0,20
Svary (profil ke kotevni desce): Typ redistribuce: Plasticky
Material: S 235
Rozmér sité: Pocet prvkd na okraji: 8
Min. rozmér prvku: 10,0 mm
Max. rozmér prvku: 50,0 mm

2.2 Klasifikace kotevni desky

Nasledujici vysledky jsou uvazované pro rozhodujici kombinace zatizeni: Kombinace 1

Tahové sily v kotvach Ekvivalent tuhé kotevni desky (FEM) Pruzna kotevni deska (FEM)
Kotva 1 1,488 kN 2,201 kN
Kotva 2 1,489 kN 2,215 kN
Kotva 3 1,501 kN 2,248 kN
Kotva 4 1,502 kN 2,261 kN

Uzivatel se podle svého inzenyrského usudku rozhodl povazovat kotevni desku za tuhou. To znamena. Ze Ize aplikovat pokyny pro navrh
kotev.

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich daju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledka!
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2.3 Upozornéni

e Pouzitim funkce flexibilniho vypoctu PROFIS Engineering miizete pracovat mimo pfislusné navrhové normy a Vami navrzena kotevni
deska se nemusi chovat jako tuha. Prosime o ovéfeni vysledkl autorizovanym statikem pro zajiSténi vhodnosti pro specifické pozadavky
Va$eho projektu.

L]

Kotva se modeluje s ohledem na hodnoty tuhosti uréené kfivkou zobrazujici zavislost deformace na zatizeni ze zkou$ek v nezavislé
laboratofi. Upozorfiujeme, ze neni mozna jednoducha zaména kotvy, protoze tuhost kotvy ma zasadni vliv na vysledné rozlozeni zatizeni.

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich daju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledka!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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3 Souhrn vysledki
Kombinace zatizeni Max. vyuziti Status
Kotvy Kombinace 1 25% OK

Upevnéni je bezpecné!

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich daju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledka!
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4 Poznamky, pozadavky na vasi kooperaci

e Veskeré informace a data obsazena v Softwaru se tykaji vyhradné pouziti vyrobku Hilti a vychazeji ze zasad, predpisli a bezpe€nostnich
nafizeni v souladu s technickymi smérnicemi a provoznimi, montaznimi a instalacnimi pokyny spole¢nosti Hilti, jimiZ se uZivatel musi
striktné Fidit. Veskera Cisla obsaZzena v Softwaru predstavuji primérné hodnoty, a proto je pred pouzitim pfislusného vyrobku Hilti nutno
provést testy pro jeho konkrétni pouziti. Vysledky vypoctt provedenych pomoci Softwaru vychazeji predevsim z vami zadanych dat.
Nesete proto vyhradni odpovédnost za bezchybnost, Uplnost a relevantnost zadavanych dat. Mimoto nesete vyhradni odpovédnost za
kontrolu vysledkl vzeslych z vypoétl a za to, Ze si tyto vysledky pred jejich pouzitim pro konkrétni zafizeni nechate ovéfit a schvalit od
odbornika, zejména co se ty¢e souladu s pfislusnymi normami a povolenimi. Software slouzi pouze jako pom{cka pro interpretaci norem
a povoleni bez jakékoli zaruky ohledné bezchybnosti, pfesnosti a relevantnosti vysledk( nebo vhodnosti pro konkrétni pouziti.

e Abyste predesli Skodam, které by Software mohl zpUsobit, nebo omezili jejich rozsah, musite pfijmout veskera nutna a pfimérena opatreni.
Obzvlasté je tfeba pravidelné zalohovat programy a data a v pfipadé potfeby provadét aktualizace Softwaru, které spole¢nost Hilti
pravidelné nabizi. Nepouzivate-li funkci AutoUpdate, ktera je souc¢asti Softwaru, je nutné zajistit aktualnost vami pouzivané verze
Softwaru ruénimi aktualizacemi prostfednictvim internetovych stranek spoleénosti Hilti. Spole€nost Hilti nenese zadnou zodpovédnost za
dusledky vzeslé z vami zavinéného poruseni povinnosti, jako je napfiklad nutnost obnovy ztracenych ¢i poskozenych dat nebo programda.

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich daju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledka!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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Kotevni deska potrubi MZP - dolni

Komentar projektanta:

1 Navrh kotvy
1.1 Vstupni data

Typ a velikost kotvy:

Pfedpokladana zivotnost (Zivotnost v
letech):

Cislo artiklu:

Insert item # alternative:
Efektivni kotveni hloubka:
Material:

Certifikat ¢.:

Vydany | Platny:
Posouzeni:

Distan¢ni montaz:
Kotevni deska”™ ™" :
Profil:

Zakladni material:

Montaz:

Vyztuz:

CBFEM

Geometrie [mm] & Zatizeni [kN, kNm]

HIT-HY 170 + HAS-U 5.8 M12
50

2223823 HAS-U 5.8 M12x160 (vlozit) / 2101917
HIT-HY 170 (chemicka hmota)

2390202 HAS 5.8 M12x160

Pt et = 100,0 mm (heg iy = - Mm)

5.8

ETA-19/0465

28.08.2019 | -

Navrhova metoda EN 1992-4, Chemické

e, = 0,0 mm (bez distan¢ni montaze); t = 10,0 mm

I, X Iy xt=200,0 mm x 260,0 mm x 10,0 mm;

IPBI/HEA profil, IPBI 120 / HE 120 A; (V x S x T x T) = 114,0 mm x 120,0 mm x 5,0 mm x 8,0 mm

s trhlinami beton, C20/25, f

» foep = 20,00 N/mm?; h =950,0 mm, teplota kratkodoba/dlouhodoba: 20/10

°C, Uzivatelem definovany parcialni bezpe¢nostni sou¢initel materialu v, = 1,500

automaticky cistény kotevni otvor, montazni podminky: suché

Zadna vyztuZ nebo osova vzdalenost vyztuze >= 150 mm (jakykoliv @) nebo >= 100 mm (@ <= 10

mm)
zadna podélna vyztuz okraje

- Vypocet kotev je zaloZzen na metodé konecénych prvk( (CBFEM)

4
hi
N
4 $Navrhové zatizen 3

= Dlouhodobé zatizeni |

X
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1.1.1 Kombinace zatizeni
Stav Popis Sily [kN] / Momenty [KNm] Seizmicky Pozar Max. vyuziti kotvy [%]
1 Kombinace 1 N =2,440; V, = 1,000; Vy =0,950; Ne ne 17
M, =0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
Ngys = 2,440; M, ;s = 0,000; M, ., = 0,000;
1.2 Zatézovaci stav/Vysledné sily na kotvu y
4
Reakce kotvy [kN]
Tahova sila: (+ Tah, - Tlak)
Kotva Tahova sila Smykova sila  Smykova sila x Smykova silay
1 1,042 0,352 0,251 0,246 Tlak
2 1,052 0,346 0,249 0,241 b X
3 1,058 0,339 0,250 0,229 Tah

4 1,067 0,343 0,250 0,234
vysledna tahova sila v (x/y)=(0,3/0,7): 4,219 [kN] 2
vysledna tlakova sila v (x/y)=(0,6/1,4): 1,931 [kN] |

Sila v kotvé je vypoétena pomoci metody koneénych prvk (CBFEM)

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
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1.3 Tahové zatizeni (EN 1992-4, kap.7.2.1)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti By [%] Stav
Poru$eni oceli* 1,067 28,133 4 OK
Kombinované poru$eni vytazenim - 4,219 24,842 17 OK
vytrzenim betonového kuzelu**
Poruseni vytrzenim betonového kuzelu** 4,219 33,589 13 OK
Poruseni rozstépenim** 4,219 38,137 12 OK

* nejnepfiznivéjsi kotva ** skupina kotev (kotvy v tahu)

1.3.1 Poruseni oceli

N
Negg < Ngys = YRKS EN 1992-4, Tabulka 7.1
M,s
Ny s [KN] Tms Nrg,s [KN]
42,200 1,500 28,133

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
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1.3.2 Kombinované poruseni vytazenim - vytrzenim betonového kuzelu

N
Neg < Nggp = =252 EN 1992-4, Tabulka 7.1
> T
A
0
NRk,p = NRk,p : ;(;LN 4 a,Np ’ ws,Np ’ \Vre,Np ’ Wec1,Np ’ wecZ,Np EN 1992'4’ Eq (713)
p.N
Ngk,p SVWaus TR T d- hef EN 1992-4, Eq. (714)
Ve = ot 1- 0, EN 1992-4, Eq. (7.14b)
Sernp =73 d VW Tre <3 hy EN 1992-4, Eq. (7.15)
0,5
S
Y gnp = Vonp - (ﬂ) (wonp-1) > 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.17)
1,5
- - T
Wg,Np =\n-(¥n-1)- (T Rk) > 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.18)
Rk,c
k —_—
T Ree = ﬁ “Vhg - Ty EN 1992-4, Eq. (7.19)
Vonp =07+03 —— <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.20)
cr,Np
Y eotp =+_e <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1 + ( c1,N)
St:r,Np
Y ecanp =+e <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1+ ( cZ.N)
St:r,Np
0 2.
A,y [mm?] Ay n [mm’] T Rcuenzo IN/MM’] Sernp [MM Cornp [MM] Coiy [MM] fy oy [N/MM’]
156 459 73803 10,00 271,7 135,8 45,0 20,00
v, T INFMMY] ks T o INIMM?] Vo Yo
1,000 5,50 7,700 9,13 1,533 1,111
€N [mm] YV ectNp €N [mm] WV ec2,Np YsNp Ve Np
0,3 0,998 0,7 0,995 0,799 1,000
0
\V sus (XSUS WSUS
0,950 0,988 0,962
0
Ngycp [KN] Ngep [KN] Tp Nggp [kN] Ngg [kN]
19,942 37,263 1,500 24,842 4,219

ID skupiny kotev
1-4
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1.3.3 Poruseni vytrzenim betonového kuzelu

pd

N EN 1992-4, Tabulka 7.1
’ YM,c
0
Nric = Nre - %N "WeN T VieN Vet N " VecaN " YMN EN 1992-4, Eq. (7.1)
'c,N
Nay e =k, - Vi~ hyf EN 1992-4, Eq. (7.2)
Aly =S Sarn EN 1992-4, Eq. (7.3)
VN =0,7+0,3" CN <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,
Y eoin = # <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
-2
Scr,N
Y eo2n = 21. S <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
S(:r,N
VN =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2. AO 2. 2.
Ay [mm’] N [Mm’] Cern [MM] Sern [MM] f oy INFMM’]
167 875 90 000 150,0 300,0 20,00
€ern [MM] VectN €eon [MM] YV ec2N YsN YieN
0,3 0,998 0,7 0,995 0,790 1,000
0
z [mm] W mN k, Ngi.c [kN] TMe Ngg, [kN] Ngy [KN]
0,7 1,000 7,700 34,435 1,500 33,589 4,219

ID skupiny kotev
1-4
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1.3.4 Poruseni rozstépenim

N

— _Rksp
Neg < NRd,sp Y 2
Msp
—_N© Ac,N
NRk,sp - NRk,sp o v sN Wre,N ’ \Vec1,N ’ wecZ,N i Wh,sp
Ac,N
0 o 0 0
NRk,sp =min (NRk,p’ NRk,c
0
Ac,N = S(:r,sp ) S<:r,sp
Von =0,7+03 =% 21,00
cr,sp
\% P N < 1,00
ec1,N 1+(2'eN1)7 )
Sersp
1
Voec2N T 5 e N < 1,00

2/3 2/3
h .
Ve = (h_) < max {1; (W) } <2,00
min i

min

EN 1992-4, Tabulka 7.1

EN 1992-4, Eq. (7.23)

EN 1992-4, Eq. (7.3)
EN 1992-4, Eq. (7.4)

EN 1992-4, Eq. (7.6)

EN 1992-4, Eq. (7.6)

EN 1992-4, Eq. (7.24)

0 2.

Ay [mm’] Agn [mm?] Corgp [MM] Sersp [MM] Vo fy oy N/MM’]

117 300 40 000 100,0 200,0 1,184 20,00
€1 [MM] VectN €eon [MmM] WV ecaoN Vsn YieN ky

0,3 0,997 0,7 0,993 0,835 1,000 7,700
0
NRk,sp [kN] YM,sp NRd,sp [kN] NEd [kN]
19,942 1,500 38,137 4,219

ID skupiny kotev
1-4
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1.4 Smykové zatizeni (EN 1992-4, kap. 7.2.2)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti By [%] Stav
Poruseni oceli (bez distan¢ni montaze)* 0,352 16,880 3 OK
Poruseni oceli (s distanéni montazi)* Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici
Poruseni vylomenim betonu** 1,379 50,075 3 OK
Porus$eni okraje betonu ve sméru y+** 1,074 6,896 16 OK
* nejnepfiznivéjsi kotva ** skupina kotev (rovnocenné kotvy)
1.4.1 Poruseni oceli (bez distanéni montaze)
— VRk,s
Veg < Vrys = 7 EN 1992-4, Tabulka 7.2
M,s
Veks =k - ngvs EN 1992-4, Eq. (7.35)
0
VRs [KN] k; Vs [KN] s Virgs [KN] Vg [kN]
21,100 1,000 21,100 1,250 16,880 0,352
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1.4.2 Poruseni vylomenim betonu (odpovida soudrznosti)

Y
Veg < Veraep = %ﬂ EN 1992-4, Tabulka 7.2
M,c,p
VRep = kg - min {Ngy e Ny o} EN 1992-4, Eq. (7.39c)
N NG, - e Wonp : : EN 1992-4, Eq. (7.13
Rk,p ~ "YRk,p AO v g.Np \Vs,Np ‘Vre,Np \Vecth \VeCZ,Np -4, EQ. ( . )
p.N
Nao =W Tre T d Dy EN 1992-4, Eq. (7.14)
Ve = ot 10 EN 1992-4, Eq. (7.14b)
Sernp =73-d W Tre <3 hy EN 1992-4, Eq. (7.15)
0,5
S
YN = Yo~ (S—) (v onp-1) = 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.17)
cr,Np !
1,5
- = T
Vo =Vn-(¥n-1)- (T o ) > 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.18)
Rk,c
k. —_—
T Rio = 2 e o EN 1992-4, Eq. (7.19)
Vonp =0,7+03 =% < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.20)
cr,Np
W ect,Np = ; < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
’ 1+ (2 : ec1,N)
Scr,Np
WV ec2,Np = ; < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.21)
' 1+ (2 ) ecZ,N)
scr,Np
2 0 2 2 )
A [mm] AN [mm7] T Ricuer20 IN/MM’] Sernp [MM] Cornp [MM] Coniry [MM] f oy IN/mm’]
156 459 73803 10,00 271,7 135,8 45,0 20,00
0
Ve TRKcr [N/mm?’] ks T Rk [N/mm?’] ke Y gNp
1,000 5,50 7,700 9,13 2,000 1,533
v a.Np e(;1,v [mm] v ec1,Np ec2,V [mm] v ec2,Np lVs,Np
1,111 0,0 1,000 0,0 1,000 0,799
0
v re,Np ‘Vsus 0Lsue; Wsus
1,000 0,950 0,988 0,962
0
Niy p [KN] Ngep [KN] Tmep Veep [KN] Veg [KN]
19,942 37,556 1,500 50,075 1,379

ID skupiny kotev

1-4
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1.4.3 Poruseni okraje betonu ve sméru y+

— VRk,c
Ves < Vrgo =258 EN 1992-4, Tabulka 7.2
M,
A
0
VRee =K Vree A%’V Vv Vhy Vav Vev Vrev EN 1992-4, Eq. (7.40)
c,V
Ve =Ko drgp - If - Vi 01° EN 1992-4, Eq. (7.41)
0,5
LA\O
o =0,1- (C—f) EN 1992-4, Eq. (7.42)
1
d 0,2
=0,1- (%) EN 1992-4, Eq. (7.43)
1
Aoy =45-c} EN 1992-4, Eq. (7.44)
C.
Yoy =07+03" Tzq <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.45)
0,5
_ (15" ¢,
Yy = (T) > 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.46)
Vecv = +e < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.47)
1+(52)
3¢
\/ 1
Yoy " Vicos o)t + (05 sinay) > 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.48)
I, [mm] o [MM] ko o B fy oy N/MM’]
100,0 12,00 1,700 0,149 0,077 20,00
¢, [mm] Ay [mm’] Aly [mm’]
45,0 18 225 9112
Vv WYhyv Oy [°] Vv €.v [mm] Vv Viev
1,000 1,000 27,76 1,093 0,0 1,000 1,000
0
Ve [KN] kr Mo Vg [kN] Veq [kN]
4,734 1,0 1,500 6,896 1,074
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1.5 Kombinace zatizeni tah/smyk (EN 1992-4, oddil 7.2.3)
Selhani oceli
By By a Vyuziti By [%] Stav
0,038 0,020 2,000 1 OK
Bx*+By <10
Poruseni betonu
B By a VyuZiti By [%] Stav
0,170 0,156 1,500 14 OK

By + By <1.0

1.6 Upozornéni

+ Navrhové metody v PROFIS Engineering vyZaduji dle sou¢asnych predpist (ETAG 001 / pfiloha C, EOTA TR029, atd.) tuhé kotevni desky.
To znamen3, Ze prerozdéleni zatizeni na jednotlivé kotvy, v disledku pruzné deformace kotevni desky, se neuvazuje - kotevni deska se
povazuje za dostate¢né tuhou, aby nedoslo k jeji deformaci, pfi plisobeni navrhového zatizeni. PROFIS Engineering vypocita pomoci MKP
minimalni potfebnou tloustku kotevni desky tak, aby bylo omezeno napéti v kotevni desce s souladu s vySe uvedenymi pfedpoklady.
PROFIS Anchor neprovadi neprovadi ovéfeni dostate¢né tuhosti kotevni desky. Musi byt provedena kontrola vérohodnosti a souladu

vstupnich a vystupnich dat se stavajicimi podminkami!

» Posouzeni pfenosu zatizeni do zakladniho materialu musi byt provedeno podle EN 1992-4, Pfiloha Al

kotevni otvory postupujte podle EN 1992-4 ¢ast 6.2.2!

Navrh je platny pouze kdyz velikost otvort pro kotvy v kotevni desce neni vétsi nez velikosti uvedené v EN 1992-4 tabulka 6.1! Pro vétsi

» Seznam pfislusenstvi v tomto protokolu slouzi pouze jako informace uzivateli. V kazdém pfipadé je tfeba dodrzovat navod k pouziti

dodavany s vyrobkem, aby byla zajisténa spravna instalace.

» Pro stanoveni v, (selhani okraje betonu) je min. kryti betonu uréeno v Nastaveni navrhu - Min. kryci vrstva betonu.

« Cisténi vyvrtaného kotevniho otvoru musi byt provedeno dle navodu na pouZiti (2x vyfoukat stlatenym vzduchem bez oleje (min. 6bar), 2x

vykartacovat a opét 2x vyfoukat stlatenym vzduchem bez oleje (min. 6bar)).

+ Charakteristicka pevnost lepici hmoty (soudrznost) zavisi na kratkodobych a dlouhodobych teplotach.

+ Okrajova vyztuz neni pozadovana pro zabranéni poruseni roz§tépenim.

* Metoda navrhu kotev v PROFIS Engineering vyzaduje tuhou kotevni desku podle aktualnich norem a smérnic (ETAG 001 / Pfiloha C,
EN1992-4, EOTA TR029 atd.). To znamen4, Ze kotevni deska by méla byt dostate¢né tuha, aby se zabranilo nerovnomérnému rozlozeni
zatizeni na kotvy kvili elastickym / plastickym vlivim. UzZivatel akceptuje, Ze kotevni deska je povazovana za téméf tuhou na zakladé svého

inzenyrského usudku."

+ Charakteristicka odolnost spoje zavisi na udrzbé a zivotnosti (Zivotnosti v letech): 50

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
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1.7 Montazni pokyny

Kotevni deska, ocel: S 235; E = 210 000,00 N/mmz; f

mm x 5,0 mm x 8,0 m

m

Primeér otvoru v kotevni desce: d; = - mm

TlouStka kotevni desky (vstup): 10,0 mm

Metoda vrtani: SAFEset - automatické cisténi

Cisténi: Je pozadovano kvalitni vy&isténi kotevniho otvoru

yk

= 235,00 N/mm?
Profil: IPBI/HEA profil, IPBI 120 / HE 120 A; (V x § x T x T) = 114,0 mm x 120,0

Typ a velikost kotvy: HIT-HY 170 + HAS-U 5.8 M12
Cislo artiklu: 2223823 HAS-U 5.8 M12x160 (vloZit) /

2101917 HIT-HY 170 (chemicka hmota)
Insert item # alternative: 2390202 HAS 5.8 M12x160
Maximalni utahovaci moment: 40 Nm

Primeér otvoru v zakladnim materialu: 14,0 mm
Hloubka kotevniho otvoru v zakladnim materialu: 100,0

mm

Minimalni tloustka zakladniho materialu: 130,0 mm

Hilti HAS-U or HAS zavitova ty¢ with HIT-HY 170 lepici hmota with 100 mm embedment h_ef, M12, Galvanicky pozinkovano, SAFEset -
automatické ¢Cisténi installation per ETA-19/0465

1.7.1 Doporucené prislusenstvi

Vrtani

Cisténi

Osazeni

* Vhodna pro vrtaci kladivo
+ Vrtak spravného priméru

+ Stlaeny vzduch s pozadovanym
pfisluSenstvim pro vyfoukani kotevniho smésovace
otvoru ode dna

» Odpovidajici primér dratkového kartace

» VytlaGovaci pfistroj véetné vodici kazety a

* Momentovy kli¢

Ay
100,0 100,0
o
=)
3 4 ®
o
=3
. a ©
S
8 >
(\I X
o
- - =3
©
1 2
o
=)
[sp}
30,0 140,0 30,0
Souradnice kotev [mm]
Kotva X y C. Cax Cy Ciy
1 -70,0 -100,0 - 275,0 - 245,0
2 70,0 -100,0 - 135,0 - 245,0
3 -70,0  100,0 - 275,0 - 45,0
4 70,0  100,0 - 135,0 - 45,0
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2 Kontrola tuhosti kotevni desky

2.1 Vstupni data
Kotevni deska: Tvar: Obdélnikova
Ix X Iy x t =200,0 mm x 260,0 mm x 10,0 mm
Vypocet: Kontrola tuhosti desky
Material: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; €jim = 5,00%
Typ a velikost kotvy: HIT-HY 170 + HAS-U 5.8 M12, hes = 100,0 mm
Tuhost kotvy: Kotva se modeluje s ohledem na hodnoty tuhosti uréené kfivkou zobrazujici zavislost deformace na

zatizeni ze zkouSek v nezavislé laboratofi. Upozorfiujeme, Ze neni mozna jednoducha zaména kotvy,
protoZe tuhost kotvy ma zasadni vliv na vysledné rozlozeni zatiZeni.

Navrhova metoda: Navrh podle EN pouziti komponentni metody koneénych prvki
Distanéni montaz: ep = 0,0 mm (Bez distan¢ni montaze); t = 10,0 mm
Profil: IPBI 120 /HE 120 A; (Lx W x T x FT) = 114,0 mm x 120,0 mm x 5,0 mm x 8,0 mm

Material: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; €jim = 5,00%
Excentricita x: 0,0 mm
Excentricita z: 0,0 mm
Zakladni Material: Beton s trhlinami; C20/25; fccyi = 20,00 N/mm?; h = 950,0 mm; E = 30 000,00 N/mm?; G = 12 500,00
N/mm?; v = 0,20
Svary (profil ke kotevni desce): Typ redistribuce: Plasticky
Material: S 235
Rozmér sité: Pocet prvkd na okraji: 8
Min. rozmér prvku: 10,0 mm
Max. rozmér prvku: 50,0 mm

2.2 Klasifikace kotevni desky

Nasledujici vysledky jsou uvazované pro rozhodujici kombinace zatizeni: Kombinace 1

Tahové sily v kotvach Ekvivalent tuhé kotevni desky (FEM) Pruzna kotevni deska (FEM)
Kotva 1 0,607 kN 1,042 kN
Kotva 2 0,611 kN 1,052 kN
Kotva 3 0,609 kN 1,058 kN
Kotva 4 0,613 kN 1,067 kN

Uzivatel se podle svého inzenyrského usudku rozhodl povazovat kotevni desku za tuhou. To znamena. Ze Ize aplikovat pokyny pro navrh
kotev.

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich daju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledka!
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2.3 Upozornéni

e Pouzitim funkce flexibilniho vypoctu PROFIS Engineering miizete pracovat mimo pfislusné navrhové normy a Vami navrzena kotevni
deska se nemusi chovat jako tuha. Prosime o ovéfeni vysledkl autorizovanym statikem pro zajiSténi vhodnosti pro specifické pozadavky
Va$eho projektu.

L]

Kotva se modeluje s ohledem na hodnoty tuhosti uréené kfivkou zobrazujici zavislost deformace na zatizeni ze zkou$ek v nezavislé
laboratofi. Upozorfiujeme, ze neni mozna jednoducha zaména kotvy, protoze tuhost kotvy ma zasadni vliv na vysledné rozlozeni zatizeni.

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich daju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledka!
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3 Souhrn vysledki
Kombinace zatizeni Max. vyuziti Status
Kotvy Kombinace 1 17% OK

Upevnéni je bezpecné!

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich daju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledka!
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4 Poznamky, pozadavky na vasi kooperaci

e Veskeré informace a data obsazena v Softwaru se tykaji vyhradné pouziti vyrobku Hilti a vychazeji ze zasad, predpisli a bezpe€nostnich
nafizeni v souladu s technickymi smérnicemi a provoznimi, montaznimi a instalacnimi pokyny spole¢nosti Hilti, jimiZ se uZivatel musi
striktné Fidit. Veskera Cisla obsaZzena v Softwaru predstavuji primérné hodnoty, a proto je pred pouzitim pfislusného vyrobku Hilti nutno
provést testy pro jeho konkrétni pouziti. Vysledky vypoctt provedenych pomoci Softwaru vychazeji predevsim z vami zadanych dat.
Nesete proto vyhradni odpovédnost za bezchybnost, Uplnost a relevantnost zadavanych dat. Mimoto nesete vyhradni odpovédnost za
kontrolu vysledkl vzeslych z vypoétl a za to, Ze si tyto vysledky pred jejich pouzitim pro konkrétni zafizeni nechate ovéfit a schvalit od
odbornika, zejména co se ty¢e souladu s pfislusnymi normami a povolenimi. Software slouzi pouze jako pom{cka pro interpretaci norem
a povoleni bez jakékoli zaruky ohledné bezchybnosti, pfesnosti a relevantnosti vysledk( nebo vhodnosti pro konkrétni pouziti.

e Abyste predesli Skodam, které by Software mohl zpUsobit, nebo omezili jejich rozsah, musite pfijmout veskera nutna a pfimérena opatreni.
Obzvlasté je tfeba pravidelné zalohovat programy a data a v pfipadé potfeby provadét aktualizace Softwaru, které spole¢nost Hilti
pravidelné nabizi. Nepouzivate-li funkci AutoUpdate, ktera je souc¢asti Softwaru, je nutné zajistit aktualnost vami pouzivané verze
Softwaru ruénimi aktualizacemi prostfednictvim internetovych stranek spoleénosti Hilti. Spole€nost Hilti nenese zadnou zodpovédnost za
dusledky vzeslé z vami zavinéného poruseni povinnosti, jako je napfiklad nutnost obnovy ztracenych ¢i poskozenych dat nebo programda.

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich daju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledka!
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